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《城市轨道交通信号工程施工》课程标准
课程名称：城市轨道交通信号工程施工
建议课时数：96
[bookmark: _Hlk103692719]适用专业：城市轨道交通信号
[bookmark: _Toc162874002]一、课程性质和任务
[bookmark: _Toc162874003]（一）课程介绍
《信号工程施工》课程是城市轨道交通信号专业的核心课程，该课程主要培养学生信号工程施工的核心职业能力，通过该课程的学习使学生掌握信号系统各种图纸及相关配线表的识读、信号设备的施工标准与方法、信号系统调试的内容与方法。同时，本课程的学习，又为后续课程提供必要的理论知识和操作技能，打下了坚实的基础，该课程对形成专业面向的信号工程施工、调试的高素质技能型人才所需要的知识、技能和素质起支撑作用。
[bookmark: _Toc162874004]（二）教学目标
通过在真实情境下的技能训练，使学生融入生产实际，掌握信号施工图纸识读、信号设备的施工标准与方法、信号系统调试，并考取铁路中级信号工职业资格证书。
[bookmark: _Toc162874005]二、课程标准设计思路
以真实施工项目为依据，对该项目进行功能分解，提取工作任务并进行序化，分析工作任务所涉及的相关知识和技能，设计一系列能力要求不断提升的工作项目为学习情境，以学习情境为教学单元组织课程教学。在教学过程中配合学习情境设计以学生为主教师指导的项目训练，培养学生再学习能力；突出工学结合，形成教学做一体的工作过程教学法，将知识点与技能点有机结合，让学生学的更快更好，以实现学有所用，提高就业上岗能力。
[bookmark: _Toc162874006]三、课程目标
[bookmark: _Toc162874007]（一）总体目标
课程总目标是使学生了解掌握信号工程施工组织、程序、方法和标准，具有信号系统各种图纸及相关配线表的识读、信号系统调试等技能，具备较高的职业素质，能解决信号工程施工中遇到的问题，并达到铁路中级信号工职业资格标准要求。把职业能力与职业道德培养紧密结合，培养学生的实践能力，专业技能，敬业精神和严谨求实作风，为将来从事信号设备施工工作打下坚实的理论和实践基础。
[bookmark: _Toc162874008]（二）具体目标
[bookmark: _Toc103934974][bookmark: _Toc162874009]1.职业知识目标
（1）掌握信号系统各种图纸及相关配线表的识读；
（2）掌握信号设备的施工标准与方法；
（3）掌握信号系统调试的内容与方法。
[bookmark: _Toc103934975][bookmark: _Toc162874010]2.职业技能目标
（1）熟练完成信号电缆施工；
（2）熟练完成信号机施工；
（3）熟练完成道岔转撤设备施工；
（4）熟练完成轨道电路施工；
（5）熟练完成信号系统调试。
[bookmark: _Toc103934976][bookmark: _Toc162874011]3.职业素质目标
（1）培养具有遵纪守法、诚实守信、爱岗敬业、团结协作、奉献社会的精神和严谨求实的作风；
（2）培养具有严格执行相关标准、工作程序与规范、安全操作规程以及学习新知识新技能、勇于开拓和创新的科学态度；
（3）树立经济、质量、环保等生产意识；
（4）形成良好的职业索质和勤奋工作的基本素质。
[bookmark: _Toc162874012]四、教学内容
《信号工程施工》课程依据企业岗位能力需求，主要讲投信号系统的各种图纸及相关配线表的识读，信号设备的施工标准与方法，以及信号系统调试的内容与方法。课程内容共有三大模块：信号施工图纸识读、施工技能训练与信号系统调试。
[bookmark: _Toc162874013][bookmark: _Hlk103694925]五、课程内容组织与安排
本课程教学基于项目导向，突出“做中学”。施工图纸识读将真实的现场施工图纸交给学生，要求做到熟练读图并能图物对照。施工技能训练要求学生分组完成一个单项设备的设计、施工和导通，信号系统调试通过在真实信号设备上试验，真正掌握信号系统调试的内容和方法，建议学时为96。
具体课程内容组织与安排如下表所示：
	模块
	教学单元
	教学主要内容
	学时
	教学设计

	模块一 信号施工图纸识读
	项目一 视图基本知识准备
	任务一 信号设备布置图识读
	4
	①首先介绍施工流程，建议使用图片和流程图；
②按照室内外布局，分别介绍室外信号平面布置图和室内设备布置图、组合排列表，建议采用实际设备图片、实验室真实设备，对照图纸讲解。

	
	
	任务二 室内设备配线图识读
	6
	①选择一个单项设备原理图，如信号机、转辙机；
②先讲解室内设备用途，认识端子编号原则；
③按照从组合内部到组合侧面，再由组合侧面到零层配线、分线盘、接口柜顺序讲解。讲解中结合实际设备，做到图物对照；
④最后让学生根据原理图制作室内设备配线图，加深对图纸间联系的理解。

	
	
	任务三 室外设备配线图识读
	6
	①先讲解极性交叉的基本概念，再讲解如何配置极性交叉，最后让学生练习极性交叉的配置；
②先讲解电缆和室外箱盒，认识电缆及箱盒的图形符号、端子编号、电缆端别；
③按照电缆径路图、电缆配线图和箱盒配线图顺序讲解，讲解中结合实际设备，做到图物对照；
④最后让学生根据电缆径路图制作电缆配线图，加深对图纸间联系的理解。

	
	项目二 城轨信号施工图册
	任务一 车辆段信号施工图册识读
	6
	①对施工图册中图纸进行分类，学会快速查阅图纸；
②选择-个单项设备的原理图，按照先室内后室外顺序,查找原理图对应的相关配线图纸；
③练习书写施工铭牌。

	
	
	任务二 正线信号施工图册识读
	6
	①对施工图册中图纸进行分类，学会快速查阅图纸；
②选择一个单项设备的原理图，按照先室内后室外顺序,查找原理图对应的相关配线图纸；
③练习书写施工铭牌。

	
	项目三 铁道信号施工图册识读
	任务一 计算机联锁施工图册识读
	6
	①对施工图册中图纸进行分类，学会快速查阅图纸；
②选择一个单项设备的原理图，按照先室内后室外顺序,查找原理图对应的相关配线图纸；
③练习书写施工铭牌。

	
	
	任务二 区间自动闭塞施工图册识读
	6
	①对施工图册中图纸进行分类,学会快速查阅图纸；
②选择一个单项设备的原理图，按照先室内后室外顺序，查找原理图对应的相关配线图纸；
③练习书写施工铭牌。

	模块二 信号施工技能训练
	项目一 施工基本技能练习
	任务一 接线练习
	2
	①认识常用工具，会使用；
②以组合内部焊接为例，教师演示焊接方法，并讲解施工标准；
③以组合侧面为例，教师演示压接方法，并讲解施工标准；
④学生练习焊接楼、压接。

	
	
	任务二 配线练习
	2
	①以电源零层为例，教师演示制环、配线、绑扎方法，并讲解施工标准
②以方向盒为例，教师演示制环、配线、绑扎方法，并讲解施工标准，
⑧学生练习室内外设备制环、、配线与绑扎

	
	项目二 信号电缆施工
	任务一 电缆测试
	2
	先由教师演示，学生配合，再由学生分组进行测试：
①电缆导通测试；
②电缆线间测试；
③电缆对地测试。

	
	
	任务二 电缆敷设
	2
	①讲解电缆敷设流程；
②观看电缆敷设录像；
③讲解技术标准和防护要点。

	
	
	任务三 电缆接续
	2
	①认识电缆接续工具，识别A、B端；
②观看电缆接续录像。

	
	项目三 信号机施工
	任务一 信号机安装
	4
	①首先讲解信号机安装流程,结合施工图片和流程图讲解；
②观看现场信号机安装录像；
③讲解信号机安装标准。

	
	
	任务二 信号机室内设备配线
	10
	教师指导，分组练习：
①施工工机具与图纸准；
②组合内部配线、焊接、绑扎、校对；
③组合侧面到分线盘、零层配线、焊接、绑扎、校对。

	
	
	任务三 信号机室外设备配线
	6
	教师指导，分组练习：
①电缆测试；
②方向盒配线、绑扎；
③信号变压器箱内部配线、绑扎、校对；
④信号机机构配线、绑扎、校对。

	
	
	任务四 信号机导通试验
	6
	教师指导,分组练习：
①信号机室内模拟实验；
②信号机室外单独试验；
③信号机室内外连通试验。

	
	项目四 道岔转撤设备施工
	任务一 道岔转撤设备安装
	4
	①首先讲解转辙机及钩式外锁式装置安装流程，结合施工图片和流程图讲解；
②观看现场转辙机及钩式外锁式装置安装录像；
③讲解转辙机及钩式外锁式安装标准。

	
	
	任务二 道岔转撤设备室内配线
	10
	教师指导，分组练习：
①施工工机具与图纸准备；
②组合内部配线、焊接、绑扎、校对；
③组合侧面到分线盘、零层配线、焊接、绑扎、校对。

	
	
	任务三 道岔转撤设备室外配线
	6
	教师指导，分组练习：
①电缆测试；
②方向盒配线、绑扎；
③终端盒配线、绑扎、校对；
④转辙机箱内部配线。

	
	
	任务四 道岔转撤设备导通试验
	6
	教师指导，分组练习：
①道岔转辙设备室内模拟实验；
②道岔转辙设备室外单独试验；
③道岔转辙设备室内外连通试验。

	
	项目五 轨道电路施工
	任务一 轨道电路安装
	4
	①首先讲解轨道电路安装流程,结合施工图片和流程图讲解；
②观看现场轨道电路安装录像；
③讲解轨道电路安装标准。

	
	
	任务二 轨道电路室内设备配线
	10
	教师指导，分组练习：
①施工工机具与图纸准备；
②组合内部配线焊接、绑扎校对；
③组合侧面到分线盘、零层配线焊接绑扎、校对。

	
	
	任务三 轨道电路室外设备配线
	6
	教师指导,分组练习：
①电缆测试；
②方向盒配线、绑扎；
③送、受电端信号变压器箱内部配线、绑扎、校对。

	
	
	任务四 轨道电路导通试验
	6
	教师指导，分组练习：
①轨道电路室内模拟实验；
②轨道电路室外单独试验；
③轨道电路室内外连通试验。

	模块三 信号系统调试
	项目一 信号子系统调试
	任务一 联锁子系统调试
	16
	①教师先讲解各种联锁关系的试验内容，再演示试验方法，然后学生分组进行练习；
②按照联锁表，试验每条进路。

	
	
	任务二 ATS子系统调试
	4
	①教师讲解ATS子系统的试验内容及方法；
②使用联调联试仿真软件进行系统调试练习。

	
	
	任务三 DCS子系统调试
	2
	①教师讲解DCS子系统的试验内容及方法；
②使用联调联试仿真软件进行系统调试练习。

	
	
	任务四 ATP子系统调试
	4
	①教师讲解ATP子系统的试验内容及方法；
②使用联调联试仿真软件进行系统调试练习。

	
	
	任务五 ATO子系统调试
	2
	①教师讲解ATO子系统的试验内容及方法；
②使用联调联试仿真软件进行系统调试练习。

	
	项目二 正线列车的全系统试验
	任务一 列车系统功能试验
	2
	①教师讲解列车系统功能试验内容及方法；
②使用联调联试仿真软件进行试验练习。

	
	
	任务二 多车追踪及跑图试验、144h试验
	2
	①教师讲解多车追踪及跑图试验内容及方法；
②使用联调联试仿真软件进行试验练习。


[bookmark: _Toc162874014]六、课程内容与教学要求
[bookmark: _Toc162874015]（一）模块一 信号施工图纸识读
	项目一
	识图基本知识准备
	参考学时
	理论
	12

	
	
	
	实践
	4

	教学要求
目标
	1.掌握信号布置图中图形符号含义，能看懂各种信号布置图，做到图物对照；
2.会查阅图纸；
3.能看懂组合内部、组合侧面、零层电源、接口柜、分线盘配线图，做到图物对照；
4.理解室内配线图间联系；
5.会电缆端别判断和电缆芯线编号；
6.认识室外各类箱盒,会箱盒端子编号；
7.会轨道电路极性交叉配置；
8.掌握电缆径路图中图形符号含义，能看懂电缆径路图，并根据电缆径路图画出电缆网络图；
9.能看懂电缆配线图和箱盒配线图,做到图物对照。

	学习内容
	1.信号设备布置图识读；
2.室内设备配线图识读；
3.室外设备配线图识读。

	教学方法与手段
	1.通过任务驱动教学法实施教学；
2.按任务导入-信息收集－决策－计划－实施－检查－评估总结－拓展组织教学，在老师指导下制定方案、实施方案、最终评估；
3.学生先听老师讲解，然后进行实际操作，填写工作单，并进行总结；
4.基础性知识老师讲解，也可通过小组讨论分析归纳，拓展性知识与技能主要以学生自学为主，教师指导；
5.教学过程中体现以学生为主体，教师进行适当讲解、并进行引导、监督、评估。

	教学活动
设计
	1.任务一 信号设备布置图识读
①首先介绍施工流程，建议使用图片和流程图；
②按照室内外布局，分别介绍室外信号平面布置图和室内设备布置图、组合排列表，建议采用实际设备图片、实验室真实设备，对照图纸讲解。
2.任务二 室内设备配线图识读
①选择一个单项设备原理图，如信号机、转辙机；
②先讲解室内设备用途，认识端子编号原则；
③按照从组合内部到组合侧面，再由组合侧面到零层配线、分线盘、接口柜顺序讲解。讲解中结合实际设备，做到图物对照；
④最后让学生根据原理图制作室内设备配线图，加深对图纸间联系的理解。
3.任务三 室外设备配线图识读
①先讲解极性交叉的基本概念，再讲解如何配置极性交叉，最后让学生练习极性交叉的配置；
②先讲解电缆和室外箱盒，认识电缆及箱盒的图形符号、端子编号、电缆端别；
③按照电缆径路图、电缆配线图和箱盒配线图顺序讲解，讲解中结合实际设备，做到图物对照；
④最后让学生根据电缆径路图制作电缆配线图，加深对图纸间联系的理解。

	教学条件
	1.PPT演示及视频教学短片
2.教材
3.网络资源
4.工作单

	考核评价
	方式
	主要考核点
	知识
	掌握信号设备布置图识读、室内外设备配线图识读

	
	课堂表现、平时作业、平时成绩、期末考试成绩
	
	技能
	能够熟练完成信号设备布置图识读、室内外设备配线图识读

	
	
	
	态度
	课堂及实训的认真程度

	项目二
	城轨信号施工图册
	参考学时
	理论
	8

	
	
	
	实践
	4

	教学要求
目标
	1.会快速查图；
2.能看懂图册中的单张图，理解图纸作用及图形符号含义，做到图物对照；
3.会根据原理图，快速找到原理图中任一端子对应的配线图；
4.会书写施工配线铭牌。

	学习内容
	1.车辆段信号施工图册识读；
2.正线信号施工图册识读。

	教学方法与手段
	1.通过任务驱动教学法实施教学；
2.按任务导入-信息收集－决策－计划－实施－检查－评估总结－拓展组织教学，在老师指导下制定方案、实施方案、最终评估；
3.学生先听老师讲解，然后进行实际操作，填写工作单，并进行总结；
4.基础性知识老师讲解，也可通过小组讨论分析归纳，拓展性知识与技能主要以学生自学为主，教师指导；
5.教学过程中体现以学生为主体，教师进行适当讲解、并进行引导、监督、评估。

	教学活动
设计
	1.任务一 车辆段信号施工图册识读
①对施工图册中图纸进行分类，学会快速查阅图纸；
②选择-个单项设备的原理图，按照先室内后室外顺序,查找原理图对应的相关配线图纸。
③练习书写施工铭牌
2.任务二 正线信号施工图册识读
①对施工图册中图纸进行分类，学会快速查阅图纸；
②选择一个单项设备的原理图，按照先室内后室外顺序,查找原理图对应的相关配线图纸；
③练习书写施工铭牌。

	教学条件
	1.PPT演示及视频教学短片
2.教材
3.网络资源
4.工作单

	考核评价
	方式
	主要考核点
	知识
	掌握车辆段信号施工图册识读、正线信号施工图册识读

	
	课堂表现、平时作业、平时成绩、期末考试成绩
	
	技能
	能够熟练完成车辆段信号施工图册识读、正线信号施工图册识读

	
	
	
	态度
	课堂及实训的认真程度

	项目三
	铁道信号施工图册识读
	参考学时
	理论
	8

	
	
	
	实践
	4

	教学要求
目标
	1.会快速查图；
2.能看懂图册中的单张图，理解图纸作用及图形符号含义，做到图物对照；
3.会根据原理图，快速找到原理图中任一端子对应的配线图；
4.会书写施工配线铭牌。

	学习内容
	1.计算机联锁施工图册识读；
2.区间自动闭塞施工图册识读。

	教学方法与手段
	1.通过任务驱动教学法实施教学；
2.按任务导入-信息收集－决策－计划－实施－检查－评估总结－拓展组织教学，在老师指导下制定方案、实施方案、最终评估；
3.学生先听老师讲解，然后进行实际操作，填写工作单，并进行总结；
4.基础性知识老师讲解，也可通过小组讨论分析归纳，拓展性知识与技能主要以学生自学为主，教师指导；
5.教学过程中体现以学生为主体，教师进行适当讲解、并进行引导、监督、评估。

	教学活动设计
	1.任务一计算机联锁施工图册识读
①对施工图册中图纸进行分类，学会快速查阅图纸
②选择一个单项设备的原理图，按照先室内后室外顺序,查找原理图对应的相关配线图纸
③练习书写施工铭牌
2.任务二区间自动闭塞施工图册识读
①对施工图册中图纸进行分类，学会快速查阅图纸；
②选择一个单项设备的原理图，按照先室内后室外顺序,查找原理图对应的相关配线图纸；
③练习书写施工铭牌。

	教学条件
	1.PPT演示及视频教学短片
2.教材
3.网络资源
4.工作单

	考核评价
	方式
	主要考核点
	知识
	掌握计算机联锁施工图册识读、区间自动闭塞施工图册识读

	
	课堂表现、平时作业、平时成绩、期末考试成绩
	
	技能
	能够熟练完成计算机联锁施工图册识读、区间自动闭塞施工图册识读

	
	
	
	态度
	课堂及实训的认真程度


[bookmark: _Toc162874016]（二）模块二 信号施工技能训练
	项目一
	施工基本技能练习
	参考学时
	理论
	2

	
	
	
	实践
	2

	教学要求
目标
	1.会正确使用焊接、压接工具；
2.能够按照工艺标准进行焊接或压接；
3.会制作各种线环；
4.熟悉室内外设备配线工艺标准，会配线、绑扎。

	学习内容
	1.接线练习
2.配线练习

	教学方法与手段
	1.通过任务驱动教学法实施教学；
2.按任务导入-信息收集－决策－计划－实施－检查－评估总结－拓展组织教学，在老师指导下制定方案、实施方案、最终评估；
3.学生先听老师讲解，然后进行实际操作，填写工作单，并进行总结；
4.基础性知识老师讲解，也可通过小组讨论分析归纳，拓展性知识与技能主要以学生自学为主，教师指导；
5.教学过程中体现以学生为主体，教师进行适当讲解、并进行引导、监督、评估。

	教学活动设计
	1.任务一 接线练习
①认识常用工具，会使用；
②以组合内部焊接为例，教师演示焊接方法，并讲解施工标准；
③以组合侧面为例，教师演示压接方法，并讲解施工标准；
④学生练习焊接楼、压接。
2.任务二 配线练习
①以电源零层为例，教师演示制环、配线、绑扎方法，并讲解施工标准；
②以方向盒为例，教师演示制环、配线、绑扎方法，并讲解施工标准；
⑧学生练习室内外设备制环、配线与绑扎。

	教学条件
	1.PPT演示及视频教学短片
2.教材
3.网络资源
4.工作单

	考核评价
	方式
	主要考核点
	知识
	掌握接线练习、配线练习的知识

	
	课堂表现、平时作业、平时成绩、期末考试成绩
	
	技能
	能够熟练完成接线练习、配线练习

	
	
	
	态度
	课堂及实训的认真程度

	项目二
	信号电缆施工
	参考学时
	理论
	4

	
	
	
	实践
	2

	教学要求
目标
	1.会电缆芯线导通；
2.熟悉电缆测试标准，会进行线间绝缘测试和对地绝缘测试；
3.熟悉电缆敷设的流程；
4.掌握电缆敷设的方法、技术标准及注意事项；
5.懂电缆接续的流程；
6.掌握电缆接续方法和标准。

	学习内容
	1.电缆测试
2.电缆敷设
3.电缆接续

	教学方法与手段
	1.通过任务驱动教学法实施教学；
2.按任务导入-信息收集－决策－计划－实施－检查－评估总结－拓展组织教学，在老师指导下制定方案、实施方案、最终评估；
3.学生先听老师讲解，然后进行实际操作，填写工作单，并进行总结；
4.基础性知识老师讲解，也可通过小组讨论分析归纳，拓展性知识与技能主要以学生自学为主，教师指导；
5.教学过程中体现以学生为主体，教师进行适当讲解、并进行引导、监督、评估。

	教学活动设计
	1.任务一 电缆测试
先由教师演示，学生配合，再由学生分组进行测试：
①电缆导通测试
②电缆线间测试
③电缆对地测试
2.任务二 电缆敷设
①讲解电缆敷设流程
②观看电缆敷设录像
③讲解技术标准和防护要点
3.任务三 电缆接续
①认识电缆接续工具，识别A、B端
②观看电缆接续录像

	教学条件
	1.PPT演示及视频教学短片
2.教材
3.网络资源
4.工作单

	考核评价
	方式
	主要考核点
	知识
	掌握电缆测试、电缆敷设、电缆接续的相关知识

	
	课堂表现、平时作业、平时成绩、期末考试成绩
	
	技能
	能够熟练完成电缆测试、电缆敷设、电缆接续

	
	
	
	态度
	课堂及实训的认真程度

	项目三
	信号机施工
	参考学时
	理论
	16

	
	
	
	实践
	10

	教学要求
目标
	1.熟悉各种信号机的安装方法和标准；
2.会测量信号机限界；
3.会按照组合内部配线图，完成组合内部配线;
4.会按照组合侧面配线图，完成组合侧面配线;
5.会按照分线盘配线图，完成分线盘配线；
6.会按照电缆配线图，完成方向盒配线;
7.会按照箱盒配线图，完成信号变压器箱和信号机机构的配线。
8.会信号机室内导通试验;
9.会信号机室外单独试验；
10.会信号机室内外连通试验。

	学习内容
	1.信号机安装
2.信号机室内设备配线
3.信号机室外设备配线
4.信号机导通试验

	教学方法与手段
	1.通过任务驱动教学法实施教学；
2.按任务导入-信息收集－决策－计划－实施－检查－评估总结－拓展组织教学，在老师指导下制定方案、实施方案、最终评估；
3.学生先听老师讲解，然后进行实际操作，填写工作单，并进行总结；
4.基础性知识老师讲解，也可通过小组讨论分析归纳，拓展性知识与技能主要以学生自学为主，教师指导；
5.教学过程中体现以学生为主体，教师进行适当讲解、并进行引导、监督、评估。

	教学活动设计
	1.任务一 信号机安装
①首先讲解信号机安装流程,结合施工图片和流程图讲解
②观看现场信号机安装录像
③讲解信号机安装标准
2.任务二 信号机室内设备配线
教师指导，分组练习:
①施工工机具与图纸准
②组合内部配线、焊接、绑扎、校对
③组合侧面到分线盘、零层配线、焊接、绑扎、校对
3.任务三 信号机室外设备配线
教师指导，分组练习:
①电缆测试
②方向盒配线、绑扎
③信号变压器箱内部配线、绑扎、校对
④信号机机构配线、绑扎、校对
4.任务四 信号机导通试验
教师指导,分组练习:
①信号机室内模拟实验
②信号机室外单独试验
③信号机室内外连通试验

	教学条件
	1.PPT演示及视频教学短片
2.教材
3.网络资源
4.工作单

	考核评价
	方式
	主要考核点
	知识
	掌握信号机安装、信号机室内设备配线、信号机室外设备配线、信号机导通试验的知识

	
	课堂表现、平时作业、平时成绩、期末考试成绩
	
	技能
	能够熟练完成信号机安装、信号机室内设备配线、信号机室外设备配线、信号机导通试验

	
	
	
	态度
	课堂及实训的认真程度

	项目四
	道岔转撤设备施工
	参考学时
	理论
	16

	
	
	
	实践
	10

	教学要求
目标
	1.懂转辙机施工安装流程；
2.会安装ZD6和S700K电动转辙机，及钩式外锁闭装置，熟悉安装标准；
3.会按照组合内部配线图，完成组合内部配线；
4.会按照组合侧面配线图，完成组合侧面配线；
5.会按照分线盘配线图，完成分线盘配线；
6.会按照电缆配线图，完成方向盒配线；
7.会按照箱盒配线图，完成终端盒及转辙机内部配线；
8.会道岔转辙设备室内导通试验；
9.会道岔转辙设备室外单独试验；
10.会道岔转辙设备室内外连通试验。

	学习内容
	1.道岔转撤设备安装
2.道岔转撤设备室内配线
3.道岔转撤设备室外配线
4.道岔转撤设备导通试验

	教学方法与手段
	1.通过任务驱动教学法实施教学；
2.按任务导入-信息收集－决策－计划－实施－检查－评估总结－拓展组织教学，在老师指导下制定方案、实施方案、最终评估；
3.学生先听老师讲解，然后进行实际操作，填写工作单，并进行总结；
4.基础性知识老师讲解，也可通过小组讨论分析归纳，拓展性知识与技能主要以学生自学为主，教师指导；
5.教学过程中体现以学生为主体，教师进行适当讲解、并进行引导、监督、评估。

	教学活动设计
	1.任务一 道岔转撤设备安装
①首先讲解转辙机及钩式外锁式装置安装流程，结合施工图片和流程图讲解
②观看现场转辙机及钩式外锁式装置安装录像
③讲解转辙机及钩式外锁式安装标准
2.任务二 道岔转撤设备室内配线
教师指导，分组练习:
①施工工机具与图纸准备
②组合内部配线、焊接、绑扎、校对
③组合侧面到分线盘、零层配线、焊接、绑扎、校对
3.任务三 道岔转撤设备室外配线
教师指导，分组练习:
①电缆测试
②方向盒配线、绑扎
③终端盒配线、绑扎、校对
④转辙机箱内部配线
4.任务四 道岔转撤设备导通试验
教师指导，分组练习:
①道岔转辙设备室内模拟实验
②道岔转辙设备室外单独试验
③道岔转辙设备室内外连通试验

	教学条件
	1.PPT演示及视频教学短片
2.教材
3.网络资源
4.工作单

	考核评价
	方式
	主要考核点
	知识
	掌握道岔转撤设备安装、道岔转撤设备室内配线、道岔转撤设备室外配线、道岔转撤设备导通试验相关知识

	
	课堂表现、平时作业、平时成绩、期末考试成绩
	
	技能
	能够熟练完成道岔转撤设备安装、道岔转撤设备室内配线、道岔转撤设备室外配线、道岔转撤设备导通试验

	
	
	
	态度
	课堂及实训的认真程度

	项目五
	轨道电路施工
	参考学时
	理论
	16

	
	
	
	实践
	10

	教学要求
目标
	1.熟悉轨道变压器箱和扼流变箱;安装方法和标准；
2.会安装钢轨绝缘；
3.熟悉各种轨道连接线标准，会安装轨道连接线；
4.会按照组合内部配线图，完成组合内部配线；
5.会按照组合侧面配线图，完成组合侧面配线；
6.会按照分线盘配线图，完成分线盘配线；
7.会按照室外电缆配线图，完成方向盒的配线；
8.会按照箱盒配线图，完成送、受电端变压器箱内部配线；
9.提高焊接、压接、配线、绑扎等施工技能的能力；
10.会轨道电路室内模拟试验；
11.会轨道电路室外单独试验；
12.会轨道电路室内外连通试验。

	学习内容
	1.轨道电路安装
2.轨道电路室内设备配线
3.轨道电路室外设备配线
4.轨道电路导通试验

	教学方法与手段
	1.通过任务驱动教学法实施教学；
2.按任务导入-信息收集－决策－计划－实施－检查－评估总结－拓展组织教学，在老师指导下制定方案、实施方案、最终评估；
3.学生先听老师讲解，然后进行实际操作，填写工作单，并进行总结；
4.基础性知识老师讲解，也可通过小组讨论分析归纳，拓展性知识与技能主要以学生自学为主，教师指导；
5.教学过程中体现以学生为主体，教师进行适当讲解、并进行引导、监督、评估。

	教学活动设计
	1.任务一 轨道电路安装
①首先讲解轨道电路安装流程,结合施工图片和流程图讲解
②观看现场轨道电路安装录像
③讲解轨道电路安装标准
2.任务二 轨道电路室内设备配线
教师指导，分组练习:
①施工工机具与图纸准备
②组合内部配线焊接、绑扎校对
③组合侧面到分线盘、零层配线焊接绑扎、校对
3.任务三 轨道电路室外设备配线
教师指导,分组练习:
①电缆测试
②方向盒配线、绑扎
③送、受电端信号变压器箱内部配线、绑扎、校对
4.任务四 轨道电路导通试验
教师指导，分组练习
①轨道电路室内模拟实验
②轨道电路室外单独试验
③轨道电路室内外连通试验

	教学条件
	1.PPT演示及视频教学短片
2.教材
3.网络资源
4.工作单

	考核评价
	方式
	主要考核点
	知识
	掌握轨道电路安装、轨道电路室内设备配线、轨道电路室外设备配线、轨道电路导通试验的相关知识

	
	课堂表现、平时作业、平时成绩、期末考试成绩
	
	技能
	能够熟练完成轨道电路安装、轨道电路室内设备配线、轨道电路室外设备配线、轨道电路导通试验

	
	
	
	态度
	课堂及实训的认真程度


[bookmark: _Toc162874017]（三）模块三 信号系统调试
	项目一
	信号子系统调试
	参考学时
	理论
	16

	
	
	
	实践
	12

	教学要求
目标
	1.熟悉联锁试验方法，能够按照联锁表，进行基本联锁试验；
2.熟悉特殊联锁关系的技术要求，能够进行特殊联锁关系试验；
3.会时刻表的编制与测试；
4.会进行HMI界面及冗余试验；
5.会进行监督与追踪试验；
6.会进行自动排列进路试验；
7.会进行自动列车调整及调度列车调整试验；
8.会列车无线设备双套冗余测试；
9.会列车无线漫游功能测试；
10.会列车接收数据稳定性测试；
11.会无线遮蔽性测试；
12.会进行点式ATP监督模式下的列车运行试验；
13.会进行连续ATP监督模式下的单车运行试验；
14.会进行连续ATP监督模式下的追踪运行试验；
15.会进行车门监督和控制试验；
16.会自动换端和无人自动折返测试；
17.熟悉速度曲线、巡航和惰行试验内容，会进行试验；
18.熟悉列车调整和ATO车门控制试验内容，会进行试验；
19.会停车精度测试。

	学习内容
	1.联锁子系统调试
2.ATS子系统调试
3.DCS子系统调试
4.ATP子系统调试
5.ATO子系统调试

	教学方法与手段
	1.通过任务驱动教学法实施教学；
2.按任务导入-信息收集－决策－计划－实施－检查－评估总结－拓展组织教学，在老师指导下制定方案、实施方案、最终评估；
3.学生先听老师讲解，然后进行实际操作，填写工作单，并进行总结；
4.基础性知识老师讲解，也可通过小组讨论分析归纳，拓展性知识与技能主要以学生自学为主，教师指导；
5.教学过程中体现以学生为主体，教师进行适当讲解、并进行引导、监督、评估。

	教学活动
设计
	1.任务一 联锁子系统调试
①教师先讲解各种联锁关系的试验内容，再演示试验方法，然后学生分组进行练习
②按照联锁表，试验每条进路
2.任务二 ATS子系统调试
①教师讲解ATS子系统的试验内容及方法
②使用联调联试仿真软件进行系统调试练习
3.任务三 DCS子系统调试
①教师讲解DCS子系统的试验内容及方法
②使用联调联试仿真软件进行系统调试练习
4.任务四 ATP子系统调试
①教师讲解ATP子系统的试验内容及方法
②使用联调联试仿真软件进行系统调试练习
5.任务五 ATO子系统调试
①教师讲解ATO子系统的试验内容及方法
②使用联调联试仿真软件进行系统调试练习

	教学条件
	1.PPT演示及视频教学短片
2.教材
3.网络资源
4.工作单

	考核评价
	方式
	主要考核点
	知识
	掌握联锁子系统调试、ATS子系统调试、DCS子系统调试、ATP子系统调试、ATO子系统调试等相关知识

	
	课堂表现、平时作业、平时成绩、期末考试成绩
	
	技能
	能够熟练完成联锁子系统调试、ATS子系统调试、DCS子系统调试、ATP子系统调试、ATO子系统调试

	
	
	
	态度
	课堂及实训的认真程度

	项目二
	正线列车的全系统试验
	参考学时
	理论
	2

	
	
	
	实践
	2

	教学要求
目标
	1.熟悉列车系统实验内容；
2.会列车系统功能试验；
3.熟悉多车追踪及跑图试验内容，会进行试验；
4.会144h试验。

	学习内容
	1.列车系统功能试验
2.多车追踪及跑图试验、144h试验

	教学方法与手段
	1.通过任务驱动教学法实施教学；
2.按任务导入-信息收集－决策－计划－实施－检查－评估总结－拓展组织教学，在老师指导下制定方案、实施方案、最终评估；
3.学生先听老师讲解，然后进行实际操作，填写工作单，并进行总结；
4.基础性知识老师讲解，也可通过小组讨论分析归纳，拓展性知识与技能主要以学生自学为主，教师指导；
5.教学过程中体现以学生为主体，教师进行适当讲解、并进行引导、监督、评估。

	教学活动
设计
	1.任务一 列车系统功能试验
①教师讲解列车系统功能试验内容及方法
②使用联调联试仿真软件进行试验练习
2.任务二 多车追踪及跑图试验、144h试验
①教师讲解多车追踪及跑图试验内容及方法
②使用联调联试仿真软件进行试验练习

	教学条件
	1.PPT演示及视频教学短片
2.教材
3.网络资源
4.工作单

	考核评价
	方式
	主要考核点
	知识
	掌握列车系统功能试验、多车追踪及跑图试验、144h试验等相关知识

	
	课堂表现、平时作业、平时成绩、期末考试成绩
	
	技能
	能够熟练完成列车系统功能试验、多车追踪及跑图试验、144h试验

	
	
	
	态度
	课堂及实训的认真程度


[bookmark: _Toc162874018]七、教学环境
	
	实践教学
	理论教学

	教学环境要求
	实训室
	教室，配备多媒体设备

	教学材料要求
	实训指导书
	多媒体课件

	教学组织模式
	分组教学
	通过教师讲授，使学生掌握城市车辆段信号系统的组成及工作原理，并通过案例分析，培养学生分析问题能力


[bookmark: _Toc162874019]八、实施建议
（1） [bookmark: _Toc162874020]学习材料选用与编写
1.与知名企业合作，依据本课程标准编写教材，教材应充分体现任务引领、实践导向课程的设计思想，简单明了、方便实用。
2.教材应将本专业职业活动，分解成若干典型的工作项目，按完成工作项目的需要和岗位操作规程，结合职业技能证书考证组织教材内容。要通过典型的通信线路工程施工项目，引入必须的理论知识，增加实践实操内容，强调理论在实践过程中的应用。
3.教材应图文并茂，提供大量的实际工程示例，学做结合，提高学生的学习兴趣和操作技能，加深学生对通信线路工程的认识。教材表达必须精炼、准确、科学。
4.教材内容应体现先进性、通用性、实用性，要将本专业新技术、新工艺、新设备及时地纳入教材，使教材更贴近本专业的发展和实际需要。
5.教材中的活动设计的内容要具体，并具有可操作性。
[bookmark: _Toc162874021]（二）教学组织与设计
走校企合作之路，与企业开展紧密合作，共同建设实训基地，共同成立课程建设小组。根据本课程实践操作性强的特点，在教学组织与设计方面充分体现项目导向、任务驱动的思路，广泛采集工程案例，设计学习型工作任务，以任务驱动的方式组织教学内容。在教学组织上，主要采取集中布置任务，学生分组实施，然后再集中分析、归纳与总结的形式开展教学。理论与实践相融合，使学生在“做中学”、“学中做”、“边学边做”中学习技能和巩固知识，对于实践技能性强的内容聘请企业技术骨干担任实训指导。在后续的毕业实习中，有大量学生在校外实习基地参与工程施工，使学到的知识与技能在实际工作中得到磨练和提高。
[bookmark: _Toc162874022]（三）课程考核与评价
1.应知应会知识考核（30分）
应知应会知识涵盖本课程所涉及工作领域及岗位的施工图册识读、施工规范、安装工艺及标准、系统调试内容方法等;考核题型为选择题、判断题，难易适中，题量较大。考试时间60min,试题分值100分，占总成绩的30%。
分段式教学周结束时，具备上机考试条件的，采用上机考试方式;不具备上机考试条件的，采用闭卷考试方式。
2.实作技能考核（40分）
实作技能依据项目化教学的内容确定，包括图纸识读技能、施工技能和信号系统调试技能，按照企业岗位能力要求，制定时间标准和评分标准。
①图纸识读技能考核（10分）
该项考核面向城市轨道交通信号专业，图纸识读技能考核内容及要求见下表：
	考核内容
	考核要求

	①计算机联锁施工图册
	组合内部配线图、室内配线图、设备电路图、室外电缆径路图、电缆配线图
	①采用抽签方式，随机抽取1项作为考核内容，每个学生需回答5个问题；
②考核方式采用口试加笔试，每个人10分钟；
③无故不参加考试的，实作技能考试40分扣完。

	②区间自动闭塞施工图册
	闭塞分区电路图、室内配线图、组合柜零层配线图、区间电缆径路图
	

	③车辆段信号施工图册
	信号平面图、电缆径路图、电缆配线图、柜机设备图、试车线室内外图
	

	④正线信号施工图册
	系统结构图、室内设备配线图、室外设备配线图、机柜设备图、电缆径路图
	


②施工技能考核（20分）
施工技能训练分为小组考核和个人考核。施工技能考核内容及要求如下表：
	考核方式
	考核内容
	考核要求

	小组考核（15分）
	①进站信号机施工
	①采用抽签方式，在小组考核中随机抽取1项作为训练内容，小组施工完毕，根据施工工艺、设备导通情况评定小组成绩；
②每人在个人考核中随机抽取1项作为个人考核内容。采用实作加笔试，时间15分钟；
③无故不参加考试的，实作技能考试40分扣完。

	
	②出站信号机施工
	

	
	③ZD6转撤机施工
	

	
	④S700K转撤机施工
	

	
	⑤ZDJ9转撤机施工
	

	
	⑥25Hz相敏轨道电路施工
	

	个人考核（5分）
	①电缆测试
	

	
	②室内配线
	

	
	③箱盒配线
	


③信号系统调试技能（10分）
信号系统调试技能考核内容及要求如下表：
	考核内容
	考核要求

	单项设备试验
	①采用抽签方式，随机抽取1项作为考核内容；
②考核方式采用口试加笔试，每个人10分钟；
③无故不参加考试的，实作技能考试40分扣完。

	基本联锁关系试验
	

	特殊联锁关系试验
	

	全系统试验
	


3.平时成绩（15分）
平时成绩包括考勤(5分)和课堂表现(10分)。
分段式教学时间比较集中，项目进行较快，因此对请假旷课规定比较严格。请假一节课扣1分，扣完5分为止。旷课次扣5分， 扣完5分为止，超过学校规定，不允许参加考试。
课堂表现根据学生课堂学习态度、问题回答情况，由教师酌情给出分数。迟到、早退、上课睡觉、不认真听讲均属于学习态度不好，发现1次扣1分，扣完10分为止。课堂提问分为良好、一般和不好，不好1次扣1分，扣完10分为止，良好和一般作为教师提问记录，以便能均衡提问到每个学生。
4.作业、课业考核(15分)
作业、课业考核包括作业5分和课业10分。
按照时间节点，完成任课教师布置的作业。要求使用统一的作业本 书写。任课教师根据作业情况酌情给出分数。
按照时间节点，完成任课教师布置的课业。课业的考核标准由课程建设小组制定，应规定课业内容、质量、上交时间以及提交形式等要求。
作业课业内容及要求见下表：
	考核内容
	考核要求

	作业5分
	①写出施工图纸常用符号表示意义
	①使用统一的作业本书写；
②按照任课教师要求，随堂或课下完成作业；
③作业应按时上交，超过规定时间，每天扣1分；
④无故不交作业的，作业课业15分扣完。

	
	②根据配线表，编写配线铭牌
	

	
	③各种配线图制作
	

	
	④极性交叉配置
	

	
	⑤联锁试验内容
	

	课业10分
	①比较各类施工图纸的异同，提炼信号工程施工图纸识读的方法，写出总结报告
	①采用抽签方式，从课业中随机抽取2项作为课业内容；
②按照任课教师要求，在规定时间节点完成课业；
③无故不交作业的，作业课业15分扣完。

	
	②根据配线表，编写配线铭牌
	

	
	③各种配线图制作
	

	
	④极性交叉配置
	


[bookmark: _Toc162874023]（四）课程教学资源使用与建设
注重课程资源和现代化教学资源的开发和利用，收集各种信号工程施工的规范和标准等，建立课程资源数据库，努力实现跨学校多媒体资源的共享，以提高课程资源利用效率。
校企合作共同开发课程资源，充分利用本行业的生产企业的资源，进行产学合作，建立实习实训基地，实践“工学”交替，满足学生的实习实训，同时为学生的就业创造机会。
建立一支适应本专业稳定的、开放性的、具有丰富实践施工经验的兼职教师队伍，实现理论教学与实践教学合一、专职教师与兼职教师合一、课堂教学与工地现场教学合一的功能要求。
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